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MANTIK

e Dogru ya da yanlis kesin hikim bildiren ifadelere 6nerme denir.

* Matematikte Gnermeler; p, q, r, s, t gibi kiiglik harflerle ifade edilir.

«  Onermelerin dogruluk degeri belirlenirken énerme dogru ise D veya 1 ile yanls ise, Y

veya 0 ile gosterilir.

* ntane 6nermenin dogruluk degeri igin alabilecegi 2" tane farkli durum vardir.

e Bir 6nermenin olumsuzuna énermenin degili denir. Bir p 6nermesinin degili ~p veya p

ile gosterilir.
| ornekLeR ||l
- 1'=0 0'=1 P)=p

e p=1ver=1

Dogruluk degeri ayni olan dnermelere denk 6nerme denir. Yukaridaki érnekte p ile r denk

onermelerdir. Bu denklik p = g seklinde gdsterilir.

ETTE

p: "2 asal sayidir."

p=1

q : "Ay, Dinya’nin uydusu degildir."

q=0

r: "Haftanin ilk glini pazartesidir."

r=1

O halde p = r’dir.

Birlesik Onermeler

a. Ve (A), Veya (v), Ya da (v) Baglaclan

p q pAqQ | PVQ | PYQ
1 1 1 1 0
1 0 0 1 1
0 1 0 1 1
0 0 0 0 0
1. pAp=p PVP=Ep
2. pAQEQAp pvg=qvp
3. (PAQ)ATEPA(qQAT) (pvag)vr=pv(qvr)
4. pA(@QvnE(AgV(pAr)  pv(@ANE(pva)A(pvr)

’ HER ZAMAN HER YERDE ’




De Morgan Kurali

MANTIK 4)’

(PAQ)Ep'Va (pva)=pAq

[ noT ]|

pAp'=0

pvp' =

pvp =1

pAO=0 pPA1=Dp
pvi1=1 pvO=p
pvp=0 pvO0=p

b. Kosullu Onerme (ise (=)baglaci) ve iki Yonlii Kosullu Onerme

(ancak ve ancak (<) baglaci)

p q p=q p<=q
1 1 1 1
1 0 0 0
0 1 1 0
0 0 1 1

ONEMLT

[ NoT 4[|

i

p=1=1

p=0=p'

[ noT 2 l[]
pep =0
pe1=p
pe0=p

* p=q=106nermesine gerektirme denir.

* p < q=106nermesine ¢ift gerektirme denir.

DiKKﬁT'

ONEMLT

&

p = q 6nermesinin karsiti: g = p’dir.

tersi: p' = q' dur.

karsit tersi: q' = p' dur.

Dogruluk degeri her zaman 1 olan 6énermeler totolojidir.

Dogruluk degeri her zaman 0 olan énermeler geligkidir.

\ HER ZAMAN HER YERDE ‘



TEST

11 f

pxq=0

pxq =1

Yukarida verilen 6nermelerde " % " sembolleri ayni bag-
laci temsil etmektedir.

Buna gore " x " sembolii yerine asagidaki baglac-
lardan hangileri gelebilir?

Y
. A
n. =
V. v
A)lvell B) I, lll ve IV C) I, lll ve IV
D)1, Il ve Il E) I, 11, Il ve IV
P q p=q | p'Yaq | p'AQ
1 1 d
1 0 b
0 1 a e
0 0 c

Yukarida verilen dogruluk tablosunda,
(a+b+c+d+e)isleminin sonucu kagtir?

A)O B) 1 C)2 D)3 E)4

p: "0 bir tamsayidir."

g: "Bos kiime her kimenin alt kimesidir."
r: "Her rasyonel sayi bir tamsayidir."
onermeleri veriliyor.

Verilen 6nermeler igin asagidaki 6nermelerden kag
tanesi (p=1)VY(pAr) énermesine denktir?

I. s: "3 farkh 6nerme igin 8 farkli dogruluk degeri
vardir."

II. t:"[0, 3] arahdinda sonsuz tamsayi vardir."
. m: "pAO 6nermesinin dogruluk degeri daima
o'dir."
IV. n: "Iki tane tek tamsayinin toplami tektir."
A) Higbiri B) 1 C)2
D)3 E)5

’ HER ZAMAN HER YERDE ’

B Konu Testi - 1
Onermeler, Bilesik Onermeler

J

5.

a,b,ceZ olmak lzere
p:"a®eb?sc<0"
g:"a-b®sc®>0"
onermeleri veriliyor.

p'V q'= 0 denkligini saglayan p ve q 6nermeleri igin
(a, b, c) sirali tgliisiiniin isaretleri asagidakilerden
hangisi olabilir?

A)(_1_!_) B)(+!+’_)
C)(_1+!_) D)(_!_’+)
E)(+,—,+)

p: "Boyu [160, 170] cm araliginda."
q: "Sari sagli."
r: "Yesil gozlG.

ilkokula giden Giines'in 6gretmeni gocuklardan annele-
rini tarif etmelerini istemistir.

Gunes annesini, p = (rvq) = 0 6nermesini saglayacak
bicimde tarif ediyor.

Buna gore Giines'in annesinin 6zellikleri asagida
verilenlerden hangisi olabilir?

Boyu Sac¢ Rengi G0z Rengi
A) 165 cm Sari Mavi
B) 156 cm Sari Yesil
C) 170 cm Kumral Mavi
D) 169 cm Siyah Yesil
E) 175 cm Sari Ela

1.Ez.c3.c4.05.c°




’ ACIK ONERMELER VE NiCELEYICILER j

AGIK ONERMELER VE NiCELEYICILER

c. Agik Onerme ve Niceleyiciler

 Iginde en az bir degisken bulunan ve bu degiskenin degerine gére, dogru ya da yanhs
olan 6nermelere agik 6Gnerme denir. Bir agik 6nermeyi dogrulayan elemanlarin kimesi-
ne dogruluk kiimesi denir.

 [ginde x gibi tek degisken bulunduran bir p agik énermesi p(x)
e Bir elemanin niteligini ifade etmek igin 6niine niceleyiciler konur.
» Her (V) Niceleyicisi: Butiin, tamami anlamina gelir. Evrensel niceleyicidir.

» Bazi (3) Niceleyicisi: En az bir anlamina gelir. Varliksal niceleyicidir.

P, acik 6nermesinin degili (olumsuzu);
e [3x, p(x)]' = Vx, p'(x) dir.
e [Vx, p(x)]' = 3x, p'(x) dir.

p(x): "VxE€Z,x<4"
g(x):"IxeZ, x -2 <11"
r(x): "VxeN, 2 <x<3"

Yukaridaki 6nermeler dogrultusunda p’, q', r' 6nermelerinin dogruluk deger-
lerini sirasiyla yaziniz.

Cevap:

\ HER ZAMAN HER YERDE ‘



’ ACIK ONERMELER VE NICELEYICILER J

p (X, y): "x®—y > 0" agik 6nermesinin dogruluk degerinin 1 ve 0 oldugu ikili

durumlara birer 6érnek veriniz.

Cevap:
L]
1
1
1
N e e e e e e e e e e e e e e e e e o o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e =
_ =t
- ol \
0,

Asagidaki tabloda a, b, c, d ifadelerinin degerlerini bulunuz.

p q p'=(q < p)
1 1 a
0 b
0 1 c
0 0 d

Cevap:

’ HER ZAMAN HER YERDE ’




. Konu Testi - 2 -
Acik Onermeler ve Niceleyiciler 2 a
B 2. Konu 4 =

p(x):"3x+4>7 , xeZ"
q(x):"x?> <17 , xeR"

Yukarida verilen agik 6nermelerde, x'in hangi dege-
rine karsilik (pY¥ q)'=0 denkligi saglanmaz?

A) -4 B) —1 C)2 D)5 E) 11

p:"axeN , 2x+4 =10"
q:"vxeZ , x>0"
onermeleri veriliyor.

Buna gore asagida verilen 6nermelerden kag tane-
sinin dogruluk degeri 0'dir?

. pVYq
. p=q

. peq'

IV. (p'AqQ)VO

V. (p=9q)=(p'va)

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

°1.cz.03040

p:"vx e Z, x320"

Onermesinin sézel olarak ifadesi asagidakilerden
hangisidir?

A) Bazi dogal sayilarin tGgtincl kuvveti sifirdan buyUk-

tar.
B) Bazi tam sayilarin Gguincl kuvveti sifirdan blyuktur.

C) Her dogal sayinin tglnct kuvveti sifirdan buyuktar
veya sifira esittir.

D) Her tam sayinin Uglinct kuvveti sifirdan buyuktur
veya sifira esittir.

E) Her tam sayinin Uglnci kuvveti sifirdan ktguktur
veya sifira esittir.

xeR
p:"VXx, x+1=6"
q:"3IX, x< 2

Onermeleri veriliyor.

Buna gore asagida verilen ifadelerden hangisi yan-
hstir?

A) p 6nermesinin dogruluk degeri O dir.

B) q 6nermesinin dogruluk degeri 1 dir.

C) q = p 6nermesinin dogruluk degeri 0 dir.
D) p’:"3x, x+1=6"

E) q:"vx, x22"

\ HER ZAMAN HER YERDE ‘



TEST

Konu Sonu Testi - 3 J

I3 ’ Mantik

. 1=0=1
. OVO=1
. 1v0o=0
V. 0= 0=1
V.OA1=0

Yukarida verilen bilesik 6nermelerden kag tanesi
dogrudur?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E) 5

p, q ve r énermeleri igin

(PpVva)yAr=1

veriliyor.

Buna gore asagida verilenlerden hangisi
(p = qjvr

onermesine denktir?

A)r=q B)p=gq c)r

D) rVp

I. Cay getir!
II. Dunya yuvarlaktir.
Ill. Denizler pembe renktedir.
IV. 14 tane sayma sayisi vardir.
V. Bir yil 12 aydir.
Yukarida verilenlerden kag tanesi bir nermedir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

’ HER ZAMAN HER YERDE ’

p=1
olduguna gore
I. "9 tane rakam vardir."

I "/10-y5=y5"

IIl. "En kuguk asal sayi 1 dir."

IV. "0 bir tam sayidir."
Onermelerinden hangileri p 6nermesine denktir?
A) lvell

B) Il ve IV C) Yalniz IV

D) Yalniz Il E)l ve IV

p ve q 6nermeleri igin,
* (P)=EP

* P=0a=p'Vq

© (Pvay=paq
* (PAQ)EP VA
oOzellikleri veriliyor.

Bu ozelliklere gore
qVv(E=4q)Ap]

onermesinin degili agagidakilerden hangisine denk-

tir?
A) 1 B) 0 C)p'Va

D) pAQ E)d' Ap

P'AQ)=(@Ar=0

Olduguna gore p, q ve r énermelerinin dogruluk
degerleri asagidakilerden hangisidir?

A) 1,0,0 B)1,1,0

C)0,1,0

D) 0,0, 0 E) O, 1,1




Mantk

Konu Sonu Testi - 3 [

w»

Ll

B 2 KONU 4 -

7. "p => " 6nermesinin karsit tersi "q' = p" olarak
tanimlanmaktadir. Buna gore, x € R olmak Uzere
"X203X320"

Onermesinin karsit tersi asagidakilerden hangisidir?
A)"x>0=x*<0" B) "x*<0=x<0"

C)"XSO=>X3<O" D)"X3<0:>X<0"

E)IIX350:>X<OII

8. p:x=0
g:x+y=0
r:-x.y=0

Onermelerine gore asagida verilenlerden hangisinin
dogruluk degeri kesin olarak 1 dir?

A)r=p B)g=p Cp=r

D)g=r E)r=q

9. Birbirlesik 6nerme, bilesenlerinin butin dogruluk deger-
lerine karsilik daima 1(dogru) oluyorsa totoloji, O(yanlis
oluyorsa geliski denir.

Bu tanima gore asagidaki soruyu yanitlayiniz.
(PAQ)=("Vs)

Onermesi bir geligki olduguna gére p, q, r ve s éner-
melerinin dogruluk degerleri sirasiyla hangi sikta
dogru olarak verilmistir?

A)1101 B) 1011 C)1010
D)0011 E)y1110

. B
7. D

b
o

5 A 6. E
1. D |12 E

© |

IS
O W
OO
S
o

10.

1.

12.

Bir bilesik 6nerme, bilesenlerinin bitun dogruluk deger-
lerine karsilik daima 1 (dogru) oluyorsa totoloji, 0 (yanhs)
oluyorsa cgeliski denir. Bu tanima gore;

Asagidakilerden hangisi totoloji degildir?
A pvp B)1voO C)(@QVva)

D) pAp E)0=q

"Bazi dogal sayilarin 2 eksidi 4' ten blyuk veya esittir."

Onermesinin sembollerle ifadesi agagidakilerden
hangisidir?

A) "IxEZx-224" B) "vxeN,x-224"
C)"3Ix €N,x-2<4" D)"Ix N, x-224"

E) "vx €N,x-224"

p = q teoreminin dogru oldugunu gdstermek igin
p = q 6nermesinin degilinin yanlis

oldugunu gdstermeye dayanan ispat yodntemine
.................. ile ispat denir.

Yukarida verilen tanimda ".................. "ile belirtilen
yere asagida verilenlerden hangisi gelmelidir?

A) Aksine 6rnek verme yontemi
B) Olmayan Ergi yontemi

C) Dogrudan ispat yontemi

D) Tdmevarim yéntemi

E) Celiski yontemi

\ HER ZAMAN HER YERDE ‘



’ KUMELERDE TEMEL KAVRAMLAR J

KUMELERDE TEMEL KAVRAMLAR

Birbirinden farkli iyi tanimlanmig nesneler birligine kiime denir. Kimedeki her eleman kiime
icine bir kere yazilir. Kimenin iginde elemanlarin yer degistirmesi kiimeyi degistirmez.

a, A kiimesinin elemani ise a € A seklinde yazilir.
a, A kimesinin elemani degil ise a & A seklinde gosterilir.
Bir A kimesinin eleman sayisi s(A) ile gosterilir.

Kimeler 3 sekilde gosterilir:

1. Liste Yontemi

Kimeye ait elemanlar parantez igine, virgul ile birbirinden ayrilarak yazihr.

T
A={S,E, R}, s(A) = 3

B={x {x} v, {x y}}. s{B} = 4

2. Venn $emasi

Kimenin elemanlari kapali bir egri iginde, her eleman igin bir nokta konularak yazilir.

-

3 Ortak Ozellik Yontemi

Kimenin elemanlarinin var olan ortak 6zellikleriyle ifade edilmesidir.

ESTE

A = {Haftanin P ile baslayan gunleri}

B={x<7,x&N}

’ HER ZAMAN HER YERDE ’




’ KUMELERDE TEMEL KAVRAMLAR j

Sonlu ve Sonsuz Kiime
Bir kimenin elemanlari sayilabilir miktarda ise bu kimeye sonlu kiime denir.

Sonlu olmayan kimelere sonsuz kiime denir.

Bos Kiime

Hig elemani olmayan kiimeye bos kiime denir. Bos kime { } ya da @ seklinde gosterilir.

Evrensel Kiime

Uzerinde islem yapilan ve tiim kiimeleri iginde bulunduran kiimeye evrensel kiime denir.
Evrensel kime E ile gosterilir.

Alt Kiime

Ave B herhangi iki kime olmak Uzere, A kiimesinin her elemani ayni zamanda B kiimesinin
de elemani ise A kiimesine; B kiimesinin alt kiimesi denir.

B D A veya A C B seklinde gosterilir. Elemanlarinin ayni olmasi durumunda A C B olarak
da ifade edilebilir.

Alt Kiimenin Ozellikleri
¢ Bos kiime her kiimenin alt kiimesidir.

¢ Her kiime, kendisinin alt kimesidir.

ACBveBCCise,ACColur.

* nelemanl bir kimenin alt kime sayisi 2" dir.

Esit Kiime

A ve B iki kiime olsun. A ve B kiimelerinin tim elemanlari ayni ise bu kiimelere esit kiime-
ler denir.

« Iki kiime birbirine esit ise, A= B = s(A) = s(B) olur.

o ki kiime birbirine esit degil ise, A# B olur.

\ HER ZAMAN HER YERDE ‘



f

I. Yilin "V " harfi ile baglayan aylari.
II. izmir' in en giizel ilgeleri
Ill. En guzel mevsim.
IV. 1 ve 2 arasindaki tam sayilar.
V. 7 den kiguk rakamlar.

Yukarida verilen ifadelerden kag¢ tanesi kiime be-
lirtir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E) 5

A={a, b, {1,2} 2, 3}

Kimesi i¢in agsagida verilenlerden ka¢ tanesi dog-
rudur?

l.s(A) =5 .1 €A .2 € A
V.2 € A V.{1,2} C A VI. {a, 3} C A
A) 2 B) 3 C) 4 D)5 E) 6

’ HER ZAMAN HER YERDE ’

Konu Sonu Testi - 4
Kiimelerde Temel Kavramlar

J

B
Venn semasi ile verilen A,B,C kiimeleri i¢in agagida

verilenlerden hangisi yanlistir?
A) s(B)=6 B) CcB
C) s(A) =s(B) D) ANB={d, e}

E) s(C) = 2

B & A olmak lzere

s(A) = 8 ve s(B) = 6 olduguna gore, s(A U B) en az
kactir?
A) 7 B) 9

C) 11 D) 13

E) 14




[

5. A={x]20=<x<105,x=4n,n € N}
B={x26<y=<120,y=5mm € N}
kimeleri veriliyor.

A N B kiimesinin eleman sayisi kactir?
A) 4 B) 5 C)6

D) 7 E) 8

6. A={1,2, 3,4, a,b, c} kiimesinin ii¢ elemanl alt
kiimelerinin kag tanesinde en az bir harf bulunur?

A) 16 B) 20 C)30 D) 31 E) 35

od

E sinifinda i ve F dillerini bilenler ile bilmeyenler bulun-
maktadir. a, b, ¢ ve d harfleri bulunduklari bolgedeki
o6grenci sayisini temsil etmektedir.

Buna gore asagida verilenlerden hangisi yanhstir?
A) En az bir dil bilenlerin sayisi a + b+ c dir.

B) I dilini bilenlerin sayisi a + b dir.

C) F dilini bilmeyenlerin sayisi d dir.

D) Yalniz i dilini bilenlerin sayisi a dir.

E) En c¢ok bir dil bilenlerin sayisi a + ¢ + d dir.

Q"

5 A
10 B

oo

~ |~

oo |

o | >

O | W
oo
O W

Konu Sonu Testi - 4
Kiimelerde Temel Kavramlar

J 41z

10.

"12 den kiguk dogal sayilar"

Cumlesi ile tanimlanan kiimenin alt kiime sayisini
veren iislii ifade agagidakilerden hangisidir?

A) 210 B 211 C) 212 D) 213 E) 214
C
B 4
Y6} .8

5

Venn semasi ile gosterilen A,B ve C kiimeleri igin
asagida verilenlerden hangisi yanlistir?

A) @ cB B)ACB C)s(B)=5

D) C B E)AnBc C=1,26)

A={a,b,c,d,1,25 7}
B={b,c 5 7}
Kimeleri veriliyor.

A kiimesinin alt kiimelerinden kag tanesi B kiimesini
kapsar?

A) 8 B) 16 C) 32

\ HER ZAMAN HER YERDE ‘

D) 64 E) 128





