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KiMYA NEDIR?

SIMYACI

Degersiz madenleri altina gevirmek
Oliimsiizlik iksirini bulmak
Hastaliklari iyilestirmek

gibi amaclarla yapilan ugrasilara simya (alsimi), bu ugrasi veren kimselere simyaci
denir. Simyacilar; kahin, filozof, hatta buytcl olarak kabul edilmislerdir.

Simyacilarin en buyuk iki amaci:

Felsefe tagini yapmak

Felsefe tasi hem metalleri altina gevirebilecek hem de 6limsuzlik iksirinin bulunmasini
kolaylastiracakti.

Ab—1 hayat adini verdikleri bir suyun hayaline inanarak yeni maddeler bulma pesine
dismuslerdir.

Simyanin Bilim Olmayisinin Nedenleri

Sinama- yanilmaya dayali olmasi
Teorik temellerinin olmayisi

Sistematik bilgi birikiminin olmamasi

Simyadan Kimyaya Aktarilan Onemli Bulgular

Madenlerin islenmesi

Barut

Cam

Murekkep

Sabun

Seramik

Kozmetik Uriinler

Esans Uretimi(Damitma yéntemi)
Boyar maddeler

Metallerin karistiriimasi

HER ZAMAN HER YERDE
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Simyacilarin Kullandigi Teknikler

Kavurma
Cozme

Yakma
Firinlama
Damitma
Siiblimlestirme
Slizme

Mayalandirma

Simyacilarin Kullandigi Maddeler

Goztasl (CuSO,) : Bazi hastaliklarin tedavisinde

Kibris Tag! (FeSO,): Kiyafetleri boyama

Malahit yesil boyayi, kursun(ll) stlfir ile siyah boyayi bulmada
Sap KAI(SO,), : Hastalik Tedavisinde

Tuz: Besinlerin saklanmasinda, mumyalari su ¢ekici olan tuzlarla sararak mumyalarin
uzun sire bozunmadan kalmasini saglamislardir.

Kukart Buhari : Kayisi gibi meyvelerin kurutulmasi ve agartma isleminde kullaniimigtir.

SIMYA CAGI

Cabir Bin Hayyan

Kimyanin babasidir.

imbigi kesfetti.

Deney metodunun kullaniminin ilk énctistdar.

Nitrik asit gibi bir¢cok asit ile sodyum karbonat ve potasyumu bulmustur.
Asetik asit elde etme yollarini ilk olarak ortaya koymustur.

HNO, ve HClI birlestirerek altin ve platini ¢dzen kral suyu kesfetmistir.

Ebu Bekir El Razi

Sdlfirik asit, Formik Asit, kostik soda ve gliserini bulmustur.

Balon gibi cam malzemeler, firin, spatula, ¢eki¢, masa, kum, su banyolari ile sizge¢
kullandig1 malzemelerdir.

HER ZAMAN HER YERDE ‘
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ibn—i Sina

e Altin ya da gimUsiin gergekte elde edilemeyecegini yalniz rengin degismesiyle madde-
nin 6zinun degismeyecegdini savunmustur.

ANTIK DONEMDE ELEMENT KAVRAMLARI
DORT ELEMENT KURAMI

EMPEDOKLES

Dort 6ge kuramini ilk ortaya atan dustnGrdur.

Maddeyi 4 grupta ele alir.

. ATES
« HAVA
. SU

« TOPRAK
ARISTO

Dort 6zellik ile (Kuru, 1slak, sicak, soguk) dort elementi birlestirmistir.
Sicak — Islak = Hava

Soguk — Islak = Su

Kuru — Soguk = Toprak

Kuru — Sicak = Ates

MODERN ZAMANLARDA KIMYA
18. ylizyilda temel sorun, yanma olayinin agikliga kavusturulamamasi olmustur.

¢ Jochan Becher: Yanma olayinda ortadan kaybolan nesneyi, dort 6ge kuraminda yer
alan ates elementi olarak tanimlamistir.

* Yanma olayinda yanan maddenin agirliginin azalmasindan yola ¢ikilarak filojiston kura-
mi ortaya konulmustur.

e Metaller yandigi zaman filojiston (ates ruhu, ates maddesi) bir ruh gibi kendisinden
ayriliyor ve kil agiga ¢ikiyordu.
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MODERN KIMYANIN ONCULERI

Robert Boyle

Element tanimi ile modern kimyanin baslangici sayilir. Elementlerin daha basit maddelere

parcalanmadigini 6ne surmustur.

Priestley ve Scheele

Yaptiklari deneysel calismalarda karbondioksit, oksijen, klor, metan ve hidrojen gazlarini

kesfederek filojiston kuramini yikmislardir.

Van Helmont

Simya déneminde teraziyi ilk kez olarak kullanan simyacidir.

Lavoisier

Metal oksitlerinin daha 6nce Prisetley ve Scheele tarafindan kesfedilmis oksijen ile metal-

lerin verdigi bilesikler oldugunu kanitlamistir.

Kapall kaplarda yaptidi1 deneylerde kimyasal tepkimelerde kutlenin dedismedigini varsaya-

rak Kiitlenin Korunumu Kanunu’nu ortaya koymustur.

Berzelius

Elementleri ilk defa Latince isim olarak sembolize etmistir.

KIMYA

Maddenin yapisini, bilesimini ve 6zelliklerini, ugradiklar déntgtumleri, maddelerin diger

maddelerle ve eneriji ile etkilesimlerini inceleyen bilim dalidir.

SIMYA KIMYA
1. Bilim dali degildir. 1. Bilim dalidir.
2. Deneme-yaniima yéntemi kullanilr. 2. Bilimsel yontemler kullanilir.
3. Teorik temellere dayali degildir. 3. Deneysel calismalar igerir.
4. Sistematik bilgi birikimi icermez. 4. Sistematik bilgi birikimiyle olusmustur.

HER ZAMAN HER YERDE ‘
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KIMYA DISIPLINLERI

KIMYAALT BILIM DALLARI

ORGANIK KIMYA: Karbon kimyasi da denir. H, O, N, P, S elementlerinin karbonla yaptig
bilesikler denir.

INORGANIK: Organik olmayan asit-baz —tuz bilegiklerini inceleyen bilim dalidir.

BIYOKIMYA: Canli organizmalarda bulunan kimyasal bilesenleri, reaksiyonlari, etkilegim-
leri inceleyen bilim dalidir.

FIZIKOKIMYA: Kimyasal sistemleri fizik yasalariyla inceleyen bilim daldir.

ANALITIK KIMYA: Kimyasal maddeleri olusturan bilesenleri nitel ve nicel olarak inceleyen
bilim dalidir.

CEVRE KIMYASI: Kimyasal maddelerin yol agtigi gevre kirliligini ve bu kirliligin dnlenmesini

konu alir.

POLIMER KIMYASI: Pvc, pet, teflon vb) polimer maddeleri ve bu maddelerin reaksiyonla-

rini inceleyen bilim dahdir.

ELEKTROKIMYA: Elektroliz ve kaplamacilikta, elektrik enerjisini kullanarak gergeklesen

reaksiyonlari inceler.

GIDA KIMYASI: Besin maddelerinin kimyasal yapilarini ve organizmadaki islevini inceler.

TIBBI KIMYA: Hastaliklarin tedavisinde kullanilan kimyasal maddeleri yéntem ve teknikleri

inceler.

FARMASOTIK KIMYA: Kimya ile eczaciligin kesistigi noktadaki etken madde sentezi, ilag
gelistirmekle ilgili alt bilim dahdir.

NUKLEER KIMYA: Atom alt tanecikleri, radyoaktifligi inceleyen bilim dalidir.

AGROKIMYA: Tarim bilimlerindeki kimyasal uygulamalari inceler.

JEOKIMYA: Yerkiiredeki dogal kimyasal olaylari inceleyen bilim dalidir.

TEKSTIL KIMYASI: Boya ve tekstil sanayisinde kullanilan kimyasal maddelerin tekstil iize-
rindeki etkilerini inceler.

ENDUSTRIYEL KIMYA: Sanayide kullanilan kimyasal maddelerin {iretim siireglerini inceler.

SUPRAMOLEKULER KIMYA: Molekiiller arasindaki ve molekiil icindeki etkilegimleri ince-
leyen bilim dalidir.

FOTOKIMYA: Isik etkisiyle olugan kimyasal tepkimeleri inceleyen bilim dalidir.

TERMOKIMYA: Kimyasal tepkimelerin s olan iligkisini inceler.
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KIMYA BASLICA UYGULAMA ALANLARI

ILAC

e Tibbin gelismedigi ddnemlerde insanlar bitkilerden ilag elde etmislerdir.

 lag canh hiicre (izerinde degisiklik meydana getiren kimyasal maddedir.

e Canlilarda hastaliklarin teshisi, tedavisi ve 6nlenmesini saglayan ilaclar Farmasotik

kimyanin konusudur.

GUBRE

» Bitkilerin beslenmesi igin gereklidir.

e Bitkiler N, P, K, Ca, Mg, S gibi elementlere ihtiya¢ dogar.

* Gubre sanayisinde galisan kimyacilar toprak ve bitki analizi yaparak topragin yapisinda

eksik olan ve bitkinin ihtiya¢ duydugu mineralleri tespit ederek ciftcilere tavsiyede bulu-
nurlar.

* Kimyacilar biyokimya, biyoloji, ziraat gibi bircok alanda uzman kisilerle is birligi igerisin-

dedir.

PETROKIMYA

e Ham petrolun islenmesi ile elde edilen kimyasal maddelerle ilgilenen endustri koludur.

e Uretilen bu urinler;

sentetik elyaflar, temizlik malzemeleri, boyalar, ilag, araba lastigi, plastik gibi Grinlerde ham

madde olarak kullanilir.

* Kimyacilar petrokimya tesislerinde ve petrol Urunleri isleyen fabrikalarda petrol Grlinle-

rinin elde edilmesi stirecinde rol alirlar.

ARITIM

e Bir Grtindn safligini bozan maddeleri ayirma islemidir.

e Antim islemleri basta su aritimi olmak Uzere petrol rafineri ve metalurji gibi birgok alan-

da yapilmaktadir.

* Antimda elektroliz, ayrimsal damitma, kristallendirme, siizme, ters osmoz gibi cesitli

fiziksel ve kimyasal ve biyolojik yontemler kullanilir.

¢ Kimyacilar aritim yapilacak maddeleri analiz ederek uzaklastiriimasi gereken kimyasal

maddeleri tespit edip uygun aritim yontemleri 6nerirler. Hatta arastirmalar yaparak yeni

kimyasal aritim yontemleri de gelistirirler.

HER ZAMAN HER YERDE ‘
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AHSAP ISLEME

Ahsap isleme, malzeme Uzerine yapilan bir gizimin 6zel kesici aletlerle kesilmesi veya
yontulmasi ile elde edilme sanatidir.

Ahsap malzeme dogal haldeyken fiziksel, kimyasal, mekanik, biyolojik faktorlere karsi
dayanikh degildir.

Boya ve vernik gibi kimyasal maddeler ahsap malzemeleri korumaktadir.

Ahsap malzemenin korunmasi, dayanikhhdinin artiriimasina yonelik calismalar kimya-
cilarin ¢calisma alanina girmektedir.

ISLEME

Eski caglarda kullanilan bitkisel ve hayvansal dogal boyalarin yerini yapay boyalar al-
mig ve boya sanayisinde hizli gelismeler olmustur.

Herhangi bir cisme renk vermek igin veya koruma amagli olarak uygulanan kaplamaya
boya denir.

Boyalar 6zelliklerine gére karistirilan farkh kimyasallardan olusur.

Bu kimyasallar ¢oziicller, boyanin ylzeye tutunmasini saglayan baglayicilar ve renk
verici pigmentlerdir.

Boya sektoriinde gérev alan kimyacilar saglik agisindan daha az zararli kimyasallar
kullanarak dayanikli boya Uretimi icin calismalar yapmaktadir.

TEKSTIL

’ HER ZAMAN HER YERDE

Tekstil kimyasi kimyanin 6zellesmis bir uygulama alanidir.

iplik hazirlanmasindan konfeksiyona kadar yapilan islemleri kolaylastirmak ve daha ka-
liteli Grtin elde etmek icin kimyasal maddeler kullaniimaktadir.

Tekstil malzemeleri kiyafetlerde, halilarda, dikis ipliklerinde désemecilik gibi birgok uriin
yapiminda kullaniimaktadir.

Bu malzemeler Uretimi ve sentezlenmesinde organik kimyadan faydalaniimaktadir.
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KIMYANIN SEMBOLIK DILI

ELEMENT

Ayni proton sayisina sahip tek tur atomlar topluluguna element denir. Elementlerin bazi

ozellikleri asagida verilmigtir.

» Tek tir atomdan olusur.
» Saf maddedir.

* Homojendir.

« Belirli ayirt edici 6zellikleri vardir (erime noktasi, kaynama noktasi, yogunluk gibi).

+ Kimyasal ve fiziksel yontemlerle ayristirilamaz.

» Sembollerle gosterilir.

* GiUnumizde 118 elementin varligi bilinmektedir. Bu elementlerden 92 tanesi dogal, di-

gerleri ise yapaydir, laboratuvarda tretilmistir.

 Dogadaki elementlerin gok azi He, Ar gibi atomik, bazilari N, O,, Cl, gibi iki atomlu (dia-

tomik), bazilari ise O,, S, gibi ¢ok atomlu (poliatomik) yapida bulunur. Birgok elementte

NaCl, CaCO,, NO, gibi bilesikleri halinde bulunur.

» Bircok element, bilesiklerinin kimyasal yontemlerle ayristirilmasi sonucunda elde edilir.

GUNDELIK HAYATTA KULLANILAN BAZ| ELEMENT VE SEMBOLLERI

H: Hidrojen Be: Berilyum B: Bor F: Flor
Li: Lityum Mg: Magnezyum Al: Aliminyum Cl:Klor
Na: Sodyum Ca: Kalsiyum O: Oksijen Br: Brom
K: Potasyum I: iyot S: Kikrt He: Helyum
C: Karbon N: Azot Ne: Neon P: Fosfor
Si: Silisyum

BILESIKLER

Farkli elementlerin belirli oranlarda, kimyasal yontemlerle bir araya gelerek olusturdugu saf

maddelere bilesik denir.

Bilesiklerin bazi 6zellikleri agsagida verilmigtir:

» Saf maddedir.

* Homojen maddedir (hal degisimi harig).

» Belirli ayirt edici 6zellikleri vardir (erime, kaynama noktasi, yogunluk gibi).

» Fiziksel yontemlerle daha basit bilesenlerine ayristirilamaz, kimyasal yontemlerle ayris-
tirilabilir.

» Bilesikler formullerle gosterilir.

+ Bilesigi olusturan elementler arasinda belirli bir oran vardir. Ornegin suda hidrojen ato-

munun oksijen atomuna orani 1/2 'dir.

» Bilesikler kendisini olugturan bilesenlerin 6zelliklerini gdstermez.

HER ZAMAN HER YERDE ‘
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Gunlik Hayatta Kullanilan Bilesikler:
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Halk Dilinde Adi Bilimsel Adi Varsa Kimyasal Formul
Zagyagi Sdlfurik asit H,SO,
Kezzap Nitrik asit HNO,

Tuz ruhu Hidroklorik asit HCI
Sirke ruhu Asetik asit CH,COOH
Karinca asidi Formik asit HCOOH
Yemek tuzu Sodyumklorir NaCl
Guhergile Potasyum nitrat KNO,
Goztasi Bakir (Il)sulfat CuSO,
Kibris tagl Demir (ll)slfat FeSO,
Malahit Bakir(ll) karbonat CuCO,.Cu(OH),
Bakir (1) hidroksit
Sap Potasyum Aliminyum Siilfat [KAI(SO,).12H,0]

Laboratuvar Glivenlik Kural ve Sembolleri

1.

Kimya laboratuvarinda, laboratuvar 6nligu ve kapali ayakkabi giyilmeli, tehlikeli deney-
ler icin 6zel koruma gozIigu ve maske kullaniimalidir.

Saglar toplu, tirnaklar kesilmis olmalidir.

Ellerde kesik, ¢atlak veya acik yara varsa mutlaka bandajla kapatilmali ve yapilacak ise
uygun eldiven kullaniimalidir.

Bazi kimyasallarin buharlari olumsuz etkileyecegi icin gézlerde kontak lens bulunma-
malidir.

Kimyasallarin deri ile temas suresini arttiracagdi igin, yizuk, bilezik gibi takilar calismaya
baslamadan 6nce gikariimahdir.

Laboratuvara yiyecek, igecek getiriimemeli ve tiketiimemeli, kesinlikle sakiz gignenme-
melidir.

Laboratuvarda, baskalarinin dikkatini dagitici hareketler yapilmamali, oyun oynanma-
mali ve kesinlikle saka yapilmamalidir.

Kirik, catlak ve kirli cam esyalar kullanilmamalidir.

Kimyasal maddelere kesinlikle ¢iplak elle dokunulmamalidir.

. Kimyasal maddeler koklanmamali ve tadina bakilmamalidir.

HER ZAMAN HER YERDE
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11. Kimyasal alindiktan sonra sisenin kapagi hemen kapatiimalidir. Ayni spatul veya pipet

temizlenmeden bagka bir madde igin kullaniimamalidir.
12. Sivilar pipetle aktarilirken mutlaka puvar kullaniimali, kesinlikle agizla gekilmemelidir.

13. Derisik asitlerle calisirken dikkatli olunmali, asit ¢ozeltisi hazirlanacaksa cam baget yar-
dimi ile asit yavasca su icerisine dokullp seyreltilmeli, asla asit GUzerine su eklenmeme-
lidir.

14. Eter, aseton, alkol gibi ugucu ve yanabilen maddeler acik aleve yakin tutulmamalidir.

15. Ucucu ve yanici ¢bziculer nedeniyle piller alev alma riski tasidigi icin laboratuvarda
kesinlikle cep telefonu kullaniimamalidir.

16. Deney sirasinda deneyi yapan kisi deney ortamindan ayrilmamalidir.

17. Kimyasal maddelerin ambalajlari tUzerindeki etiketler kopariimamali, karalanmamali,
siselerden sivi akitilirken etiket tarafi yukari gelecek sekilde tutulmalidir. Etiketleri bo-
zulmus ambalajlar kullaniimamalidir.

18. Kati ve sivi atiklar lavabolara dékilmemeli, etiketlerle belirlenmis atik kaplarina atiima-
hdir.

19. Kullaniimig deney malzemeleri yikanmali kesinlikle kirli birakilmamahdir.
20. Laboratuvardan ¢ikar ¢gikmaz eller hemen yikanmalidir.
21. Herhangi bir saglik problemi olan égrenci, dgretmenini bilgilendirmelidir.

22. Ogretmenin onay vermedigi hicbir islem ve deney yapilmamaldir.

Laboratuvarda Kullanilan Malzemeler

5
£\

e ‘ B
e tasmmet’
Erlen Nuce erleni Beher Balon joje

% ) §
\l/ 4 <

Mezur Huni Ayirma hunisi Biret
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Laboratuvar Glivenlik Sembolleri

GOZ GUVENLIGI

CEVREYE ZARARLI (EKOTOSTIK)

Bu piktogram, islemlerde
g6z saghig icin zararh
maddelerin kullanilacagini

gosterir. Gozluk kullanil-

malhdir.

Bu piktogram, islemlerde
dogaya zara veren mad-
delerin kullanilacagini
gOsterir. Bu maddeler

kontrolsliz atilmamalidir.

ELBISE GUVENLIGI

KOROZIF (ASINDIRICI)

Bu piktogram, islemlerde
kiyafetlere zarar verici
maddelerin kullanilacagi-

ni gosterir. Onliik ya da

tulum kullaniimahdir.

Bu piktogram, islemlerde
metalleri ve dokulari agin-
dirici maddelerin kullani-

lacagini gosterir. Gerekli

onlemler alinmalidir.
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DUMAN GUVENLIGI

TOKSIK (ZEHIRLI)

Bu piktogram, islemlerde

kimyasal tepkimeler sonu-
cu gazlar olusabilecegin-
den maske kullaniimasi

gerektigini belirtir. Maske

kullaniimalidir.

Bu piktogram, islemler-
de zehirli kimyasallarin
kullanilacagini gosterir.
Maddeler viicuda temas
ettiriilmemeli, zehirlenme
belirtileri gorilirse tibbi

yardim alinmalidir.

KESICI / DELICI CiSiM GUVENLIGI

RADYOAKTIF

Bu piktogram, islemlerde
kesici/delici araclarin
kullanilacagini gosterir.

Dikkatli olunmalidir.

Bu piktogram, radyasyon
tehlikesi olan yerlerde ve
maddelerin izerinde bulu-
nur. Radyoaktif maddeler

kanserojen etki yapabilir.

3

Bu isaretin oldugu yer ve
maddelerden uzak durul-

mahdir.

SICAK CiSiM GUVENLIGI

OKSITLEYICI, YAKICI MADDE

Bu piktogram, islemlerde

bir 1sitici ya da sicak bir

’ ylizeyin oldugunu gosterir.
%mﬁ El, ayak ve diger organla-
rin yanmamasi igin gerekli

onlemler alinmalidir.

Bu piktogram, islemlerde
havasiz ortamda bile
yanabilen maddelerin

kullanilacagini gdsterir.

Bu maddeler atesten uzak

tutulmalidir.
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KIRILABILIR CAM GUVENLIGI

PATLAYICI

Bu piktogram, islemlerde
kirilabilecek malzemelerin
kullanilacagini géster
g0sterir. Cam malzemeler
asiri isitiimamali ve ani
sicakliklara maruz birakil-

mamalidir.

Bu piktogram, islemler-
de patlama 6zelligi olan
maddelerin kullanilacagini
gOsterir. Bu maddeler
tutusturuculardan uzak

tutulmalidir.

YANGIN GUVENLIGI

TAHRIS EDICI

Bu piktogram, islemlerde
yangin gikarabilecek mal-
zemelerin kullanilacagini
gOsterir. Gerekli 6nlemler

alinmalidir.

Bu piktogram, islemlerde
alerjik deri reaksiyonlarina
neden olabilecek ve ozon
tabakasina zarar verebile-
cek maddelerin kullanila-
cagini gosterir. Koruyucu

elbise giyilmelidir.

Kimyasal Maddelerin insan Saghgi ve Cevreye Etkileri

insan Saghgi icin Onemi

Gevre igin Onemi

Vucuttaki su dengesinin korunmasi,

besinlerin hiicre duvarindan gegisi, kas

Toprak ve suda iyon dengesini saglar.

Na
ve sinir fonksiyonlarinin saghkl bir sekil- | Bitkilerin blytumesi igin gerekli element-
(Sodyum) ) I -
de galismasi, viicut sivilarinin noétritik lerden biridir.
dizeyinin korunmasinda goérev alir.
Vicuttaki sivilarinin iyon dengesini ve Bitki canlihgi, osmotik basing ve hicre
K yogunlugunu korumada, kandaki glikoz | boyutunun korunmasinda énemli ele-
seviyesini dizenlemede sinir iglevlerinin | mentlerden biridir. Potasyum topraktaki
(Potasyum) . . .
calismasinda, hormonlarin kontroliinde | iyon dengesini saglar ve hayvanlarin
gobrev alir. beslenmesi igin gereklidir.
Vucudumuzda oksijen tasiyan, kana
F kirmizi renk veren hemoglobinin ve bazi | Bitkiler igin ikinci derecede dnemli
e
(Demir) enzimlerin temel pargasidir. DNA sente- | elementlerden olan demirin toprakta
emir

zinde yer alir. Beynin normal calisabil-

mesi i¢in gereklidir.

bulunmasi gereklidir.
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Kemiklerin ana bilesenidir. Iskelet ve Hayvanlarin iskeletinde, diste, yumurta
Ca dislerin korunmasi, metabolik fonksi- kabugunda, mercanda ve toprakta
(Kalsiyum) yonlarin yénetimi icin gereklidir. Sinir ve | bulunur. Bitki ve hayvanlarin yasami igin
kaslarin iglevlerine de yardimci olur. onemlidir.
Kemiklerin, dislerin, kaslarin ve sinirlerin
gelismesinde 6nemlidir. Dogal stres 6n-
Mg leyici olan magnezyum enerji gerektiren | Bitkilerin blytumesi igin gerekli ele-
metabolik olaylarda da yer alir. mentlerden biridir. Yesil yaprakh bitki-
(Magnezyum) . . . -
Ayrica enzimlerin yapisinda, adrenalin lerde klorofilin yapisinda bulunur.
hormonunun salgilanmasinda, kanin
pihtilasmasini 6nlemede gorev alir.
Yeryuzundeki 1si ve nem dengesi, temiz
ve icilebilir suyun saglanmasi, biyolo-
. N . . jik hayatin devami, saglikli ve temiz
Vucut sicakhginin dizenlenmesi, ) ) e
. ) o yasam, hidroelektrik enerji Gretimi,
derinin nemlenmesi, toksinlerin atiimasi, . " e
H,0 .. . L tarimsal Uretim ve gida guvenligi igin
bdbreklerin galismasinda, vitamin, .
(Su) ) . gerekli olan temel kaynaktir. Ayrica
mineral ve oksijenin vicutta tagsinmasi . .
. . N o topragin iginde dolagarak atik maddeleri
ve ¢oziinmesinde énemlidir. ) . .
uzaklastirir, besin maddeleri ve organik
maddelerin taginmasini, ¢éziinmesini
ve yenilenmesini saglar.
insan Sagligina Zararh Cevreye Zararli
Civa; fosil yakit yakma, madencilik,
Bobrek, sinir sistemi, beyin fonksiyon- ergitme eykat ayt K vakma gibi vollar
i \% 1 ati ibi -
larinda bozulmaya, DNA'da hasarlara, Iaghava o toprada \fe 'L'nzeg sulyarma
akcigerlerde ve gbzde tahrise, deri do- va, toprad y" y
P . . kanigir. Civa; havaya, ylizey sularina ya
Hg kintllerine, kusma ve diyare gibi zararli . . .
. . da topraga karistiginda organizmalar
(Civa) etkilere neden olabilir. ) .
. . ) tarafindan absorbe edilerek metil civa
Ozellikle metil civa cenin, bebek ve s e Lo
) . haline donusir. Metil civa suda yasayan
cocuklarin gelismekte olan sinir sistem- N .
. . . canlilar araciligiyla besin zincirine katila-
lerini olumsuz yonde etkiler. -
rak can llarda sinir hasarina neden olur.
insan sagligi tizerinde gok zararl
etkiye sahip dért metalden biridir. insan
vicuduna gida, hava veya su yoluyla ) . .
) ) 9 v youy Cevredeki kursun miktari; benzin kul-
girerek istenmeyen durumlara neden Y
. . .| lanimi, endUstriyel islemler ve kati atik
olabilir. Hemoglobinin yapisinda ve sinir e ) -
) ) yakma gibi diger insan faaliyetleri ile
sisteminde bozunmaya, kan basincinda N B .
. . . artabilir. Suyun tasima ve dagitim siste-
yukselmeye, bobrek ve beyin hasarlari- )
Pb n . minde kursunlu boru hatlarinin asinmasi
na neden olabilir. Cocuklarda 6grenme ;
(Kurgun) . ve kursunlu boyalarin korozyonu ile suya
yeteneklerinin azalmasi, davranissal N o ;
. . ve topraga da karisabilir. Bitkide klorofil
bozukluklar, saldirganlik ve hiperaktivite - e
e ) sentezini sinirlayarak bitki geligimini
gibi etkileri gorulebilir. Ayrica hamileler- . . )
o N olumsuz yoénde etkiler. Kursun zehirlen-
de dugsUlklere sebep oldugu gibi plasen- ) o
N . o - mesine sebep olan toksik kirleticidir.
ta araciligiyla fetlise girebilir, dogmamis
cocuklarin sinir sistemine, beynine ciddi
hasarlar verebilir.
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Gaz haldeki karbon dioksit, 6zellikle ka-
pali alanlarda nefes almak icin gereken
oksijenin alinmasini engeller. Duglk
karbon dioksit miktari bile akciger tika-
nikhgi, gérme bozuklugu, merkezi sinir
sistemi hasari, kaslarda ani kasilmalar,
kan basincinda artis ve nefes darligi

yapabilir. Karbon dioksit miktarinin %10

Karbon dioksit, dogal olarak kaynak suyu
icerisinde bulunabilir. Ayrica yanardaglar
patladiginda canlilarin solunumu sira-
sinda; kdmiir, yag, benzin, dogalgaz ve
dizel yakit gibi fosil yakitlarin yanmasiyla

olusur. iklim degisikligine ve kiiresel

CO2 veya daha fazlasina maruz kalinmasi; o
. - iIsinmaya neden olan karbon dioksit
(Karbon 6lim, biling kaybi veya kasiimalara o
L - ) sera gazlarindan biridir. Glnes'ten
dioksit) neden olabilir. Anne karnindaki fetusa
. o gelen isinin bir kismini atmosferde tutar
zarar verebilir. Karbon dioksit alimi ayni .
. ) . ve kiresel 1Isinmaya yol agarak dogal
zamanda bas dénmesi, bas agrisi, terle- ) B
dengeyi bozar. Kuresel 1Isinma sonucu
me, yorgunluk, uyusma, kol ve bacakta B
collesmeye, kar ve buzun hizli erimesi-
karincalanma, hafiza kaybi, bulanti, ) . .
ne, deniz seviyesinin ylikselmesine ve
kusma, depresyon, kulak ¢inlamasi, cilt o
B - gucli firtinalara neden olur.
ve gbzde yanma yapabilir. Kuru buza
(kati haldeki CO,) dokunuldugunda
ciltte donma veya kabarciklar olugabilir.
Bas agrisi, yorgunluk, bas dénmesi,deri o )
. Azot dioksit, havada bulunabilen yaygin
ve dudaklarda mavi renk olugsmasi, o . .
. . kirleticilerdendir. Azot oksitlere agik
dokularda, bogazda ve ust solunum o ) .
] havada, kdmurle galisan bir elektrik
yollarinda tahris ve yanmaya neden o
- . . santralinin yakininda ya da motorlu tagit
olabilir. Bogazda sisme sonucunda, zor
NO, trafiginde yogun olarak maruz kalinabilir.
nefes alma, bogaz kasilmalari, akci-
(Azot o ) Ayrica NO,'nin atmosferdeki su buhari
gerlerde sivi birikimi ve kalici akciger ) ) ) )
dioksit) ile tepkimeye girmesi sonucunda olusan

hasari olusturabilir. Genetik mutasyonlar
yapabilir, gelismekte olan fetusa zarar
verebilir. Fazla miktarda azot dioksit
solunmasi durumunda élime neden

olabilir.

nitrik asit (HNO,) asit yagmurlarina
neden olur. Asit yagmurlari ise sularin
asitligini artinir, bitki ve tarihi eserlere

zarar verebilir.
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