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4. UNITE MADDENIN HALLERI

GAZLARIN

SIKISTIRILABILIRLIK,
GENLESMIE,
YAYILMA VE DUZENSIZLIK GiBi

BAZI OZELLIKLERI VARDIR. @ 0o © °

| 9— @ —— @&
w

I GAZLARIN |
SIKISTIRILABILMESI

BU OZELLIKLER GAZLARIN BIRCOK GAZLARIN DUZENSIZLIGI

DAVRANISININ NEDENIDIR » »
e GAZLAR SIKISTIRILABILDIKLERINDEN | * GAZLAR SICAKLIK ETKISIYLE GENLESEBILIR.
DUSUK SICAKLIK VE YOKSEK BASINCTA |  KATI VE SIVILARA GORE AYNI HACIMDE DAHA

SIVILASABILIR. AZ TANECIK BULUNDURDUKLARINDAN

GAZLARIN YOGUNLUGU
KATI VE SIVILARA GORE DAHA DUSUKTUR.
KOLAYLIKLA YAYILIR.

GAZLARIN YAYILMASI

2
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e GAZ TANECIKLERI COK * GAZ TANECIKLERI ARASINDA CEKIM
HIZLI HAREKET ETTIGi iCiN, KUVVETLERI KATI VF SI.VI.LARINKII\!E :
GAZ HALI, MADDENIN EN ORANLA COK AZ OLDUGU iGiN TANECIKLERI
DUZENSiZ HALIDIR. BIRBIRINDEN UZAKTIR VE BAGIMSIZ
HAREKET EDER.

4. UNITE MADDENIN HALLERI

e GAZ MOLEKULLERI
OTELEME, DONME VE

TITRESIM HAREKETLERINi e GAZLARIN BELIRLI SEKILLERI VE

HACIMLERi YOKTUR.
BULUNDUKLARI KAPLARI TAMAMEN
KAPLADIKLARI iCIN GAZLARIN HACIMLERI

* BULUNDUKLARI KAP ICINDE BULUNDUKLARI KABIN HACMINE ESITTIR.
HEM BIRBIRLERIYLE HEM DE

KABIN CEPERLERIYLE
CARPISARAK BASINC e GAZLAR BIRBIRLERIYLE HER
UYGULARLAR. BU BASINC KABIN ORANDA KARISARAK HOMOIJEN
HER NOKTASINDA AYNIDIR. KARISIMLAR
OLUSTURABILIR.

YAPABILIR.
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GAZLARI TANIMLAYAN OZELLIKLER

4. UNITE MADDENIN HALLERI

1) BASINC ATMOSFERIN YUKSEK DSk
ATMOSFER BIiR GAZ KARISIMIDIR NOKJ(‘)%;G::FIU%‘L GAZ BASING
VE YERYUZUNE BASING UYGULAR. ;
ATMOSFERiﬁ AZALDIGINDAN BASING
e o AZALIR
YERYUZUNE UYGULADIG| BASINCA
ATMOSFER BASINCI DENIR.

ATMOSFER
BASINCI BAROMETRE iLE OLCULUR

BULUNDUGUMUZ ATMOSFER BASINCI HER
ORTAMDA ATMOSEER YERDE AYNI DEGILDIR.

" YERYUZUNE YAKIN
BASINCINI HISSETMEYizZ. WULESIElC el EILILDTISGH NOKTALARDA GAZ
AN ATMOSFER BASINCI DUSER. YOSUNLUGU ARTARAK
~ CUNKU INSAN VUCUDUNUN UZERINDE HAVABASINGINN TR, oo taiy i
VUCUDUNDAKI'IC BASING, B gasiNG YAPAN HAVA MIKTARI ERNOT 1 ACAR YUKSEK

DIS BASINCI DENGELER. AZALIR.

BASING
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BFR YUZU(;U DENIZIN KAPALI KAPTA BULUNAN GAZLAR HEM
DERINLIKLERINE DALDIKGA BIRBIRLERINE HEM DE KABIN
UZERINDEK] CEPERLERINE CARPARAK

ABING UG S CARPTIKLARI YUZEYE BiR KUVVET
BASINCININ DERINLIGE

GORE DEGISMESI GiBI DG :
ATMOSFER BASINCI BU KUVVETE GAZ BASINCI DENIR VE BU

DA YUKSEKLIGE GORE BASINC MANOMETRE ILE OLCULUR.
DEGISIR.

4. UNITE MADDENIN HALLERI

ATMOSFER BASINCI DENiZ SEVIYESINDE GAZIN BASINCI
1 ATMOSFERDIR, BiRiM HACIMDEKI TANECIGIN SAYISI,

DENiZDEN YUKARILARA CIKILDIKCA HIZI VE CARPISMA SAYISIYLA ORANTILIDIR.
BASINC AZALIR. BASINC“BIRIIV-I YUZEYE UYGULANAN KUVVETTIR.
P ILE GOSTERILIR.
BASINC BIRIMLERINDEN EN COK KULLANILANLAR
ATMOSFER (atm) VE mmHg’DIR.
1 atm = 760 mmHg’DIR.
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2) HACIM

HACIM, MADDENIN
BOSLUKTA KAPLADIGI YERDIR.
GAZIN HACMIi BULUNDUGU
KABIN HACMINE ESITTIR.

V iLE GOSTERILIR.

4. UNITE MADDENIN HALLERI

HACIM TERIMI, BiR GAZ iCiN YALNIZCA

SICAKLIK VE BASINGC

BELIRTILDIGINDE ANLAM iFADE EDER. AYNI MIKTAR GAZ FARKLI
KAPLARA KONDUGUNDA
HACMi DEGISIR

ORNEGIN
BUTUN GAZLARIN 1’er MOLLERI
STANDART KOSULLARDA
(1 atm BASINC, 25 °C’TA)
24,5 L HACIM KAPLARKEN
NORMAL KOSULLARDA
(1 atm BASING, 0 °C’'TA)
22,4 L HACIM KAPLAR.

GAZLARDA
EN COK KULLANILAN HACIM
BiRIMI LITREDIR (L).

GAZLARIN HACMI, SICAKLIK
VE BASINCTAN ETKILENIR.
GAZIN HACMIi OLCULURKEN
BULUNDUGU SARTLARDAKI
BASINC VE SICAKLIK
DEGERLERI DE BiLINMELIDIR.

NORMAL KOSULLARDA 22,4 LITRE HACIM KAPLAYAN
1 MOL GAZDA
6,02X1023 TANECIK BULUNUR.
BU SAYI AVOGADRO SAYISI OLARAK BILINiR

VE
(NA) ILE GOSTERILIR.
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3) SICAKLIK
GAZIN DAVRANISINI ETKILEYEN ONEMLI
OZELLIKLERDEN BiRi DE SICAKLIKTIR.
SICAKLIK TERMOMETRE iLE OLCULUR.

KELVIN CINSINDEN SICAKLIGA
MUTLAK SICAKLIK DENIR VE
T ILE GOSTERILIR.
CELSIUS (°C) CINSINDEN SICAKLIK iSE
t ILE GOSTERILIR.

Suyun e . _
kaynama 100 373
noktasi U U
= =
7o) S
o s
- o
< o
Suyun — ‘_'
donma |0 273 =]
noktasi Q Q
Ceg’cius Kelvin (K)
e

| canli
dershane
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4. UNITE MADDENIN HALLERI
GAZLAR ICIN
KINETIK ENERJI MUTLAK SICAKLIKLA YANI KELVIN (K) CINSI
SICAKLIKLA DOGRU ORANTILIDIR.
OLCULEN SICAKLIK DEGERI CELSIUS (°C) iSE KELVIN CINSINE

CEVIRMEK
iCiN VERILEN CELSIUS DEGERINE 273 SAYISI EKLENMELIDIR

KELVIN (K) = CELCIUS (°C) + 273

T (K) =T (°C) + 273 SEKLINDEDIR.

SICAKLIK ARTTIKCA GAZ TANECIKLERININ
HIZI VE ORTALAMA
KINETIK ENERJISi ARTARKEN
SOGUK ORTAMDA
HIZ VE ORTALAMA KiNETiK ENERJILERI AZALIR.

AYNI SICAKLIKTA TUM GAZLARIN
ORTALAMA KINETIK ENERJISi AYNIDIR.
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4) MIKTAR (MOL)
ATOM VE MOLEKULLER COK
KUCUK TANECIKLERDIR.
KUCUK BiR MADDE ORNEGI
BILE SAYILAMAYACAK KADAR
ATOM VEYA MOLEKUL ICERIR.

BU NEDENLE
MADDEDEKI TANECIKLERIN
TEK TEK SAYILMASI
IMKANSIZDIR.

KIMYADA BIiR
OLCU BiRiMi OLAN MOL;
ATOM, MOLEKUL GIBi KUCUK
TANECIKLERIN TANECIK
SAYISINI DAHA PRATIK
IFADE ETMEMIZi SAGLAR.

1 MOL 6,02X1022 TANE TANECIGE
KARSILIK GELIR.

TUM GAZLARIN
1’ER MOLLERINDE 6,02 X 1023 TANE
ATOM YA DA MOLEKUL BULUNUR.

KARBON-12 iZOTOPUNUN 12 GRAMI
ICINDE BULUNAN
ATOM SAYISINA ESIT, ATOM VEYA
MOLEKUL iICEREN GAZIN
MADDE MIKTARI 1 MOL OLARAK
TANIMLANMISTIR
VE MOL n HARFi ILE GOSTERILIR.

1 MOL ATOM YA DA MOLEKUL iCEREN
BiR GAZIN TOPLAM KUTLESI,
MOL KUTLESINI (MA) iFADE EDER.

4. UNITE MADDENIN HALLERI

AYNI SICAKLIK VE BASING ALTINDA

ESITHACIMDE ESIT SAYIDA GAZ TANECIGI BULUNUR
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4. UNITE MADDENIN HALLERI

1 mol He atomu 6,02x10 tane atom icerir ve mol kiitlesi 4 gram/mol'diir.

1 mol N, molekiilii 6,02x10* tane molekiil icerir ve mol kiitlesi 28 gram/mol'diir

1 mol NH, molekiili 6,02x10" tane molekiil icerir ve mol kiitlesi 17 gram/mol'diir

MUTLAK SICAKLIK

BASINC
HACIM

MOL
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SAF MADDELERIN HAL
DEGISIM GRAEFIGI
BIR MADDE HAL DEGISTIiRDIGINDE,
ORNEGIN BUZ ERIYiP SUYU

OLUSTURDUGUNDA
BUZUN SEKLi VE BOYUTU DEGISIR.

HAL DEGISIMI;

BIR MADDE
ISITILDIGINDA,
SOGUTULDUGUNDA
VEYA DIS BASINC DEGISTIGINDE
GERCEKLESIR.

PROPAN VE BUTAN GAZLARI KAPALI
BiR TANK iCINE POMPALANDIGINDA
SIKISARAK
SIVI LPG’YE DONUSUR.
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4. UNITE MADDENIN HALLERI

HAL DEGISiMi KIMYASAL DEGIL,
FiZIKSEL BIR OLAYDIR.
HAL DEGISIMIi SIRASINDA
MADDENIN KiMYASAL YAPISI DEGISMEZ.

YANI BUZ, ISI VERILDIGINDE
SU YA DA BUHAR OLMASINA RAGMEN
BILESIK FORMULU DAIMA H,O’DUR.

erime

donma

10

i 11. Bolge III Bi')lgei IV. Bolge 1 V. Bolge
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.BOLGE: KATI MADDEVE ISI VERDIGINDE A 0 sicakik Saf maddelerin (kati) hal degisimi
KATININ SICAKLIGI ARTAR.

SICAKLIK ARTTIKCA KATI TANECIKLERININ

. . . . . ' . 0 L0
KINETIK ENERJILERI ARTARAK TITRESIM HAREKETLERI sl o
HIZLANIR.
9 0 Gaz

BU BOLGEDE HAL DEGISiMi GERCEKLESMEDIGI iCIN

. Ka 4
MADDE HOMOJENDIR. e

noktasi

Il. BOLGE: DUZENLI BiCIMDE ISI VERILMEYE DEVAM

EDILIRSE VERILEN ISI, TANECIKLERI BIR
Erime
noktast

ARADA TUTAN ETKILESIMLERI ZAYIFLATIR.
TANECIKLER DAHA SERBEST HAREKET EDEREK
BIRBIRI UZERINDEN KAYAR.

SAF MADDELER iCiN BU DEGISIMIN MEYDANA GELDIGI
SICAKLIK MADDENIN ERIME NOKTASI OLARAK

ADLANDIRILIR.
SICAKLIK ERIME SURESINCE SABITTIR.
BU BOLGEDE
BiR MIKTAR KATI ERIDiGi ICIN ORTAMDA
KATI-SIVI KARISIMI BULUNUR, MADDE HETEROJENDIR.

SAF MADDELER HAL DEGISIM SICAKLIKLARINDA

HETEROJEN GORUNUMLU SAF MADDEDIRLER.
KARISIM DENILEMEZ.
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I1l. BOLGE: KATININ TAMAMI ERIDIKTEN SONRA A (c) sicaklik

KAYNAMA NOKTASINA KADAR
SICAKLIK TEKRAR YUKSELMEYE BASLAR. o Ao
VERILEN ISI SIVININ BUHARLASMASINI o/ o 0

SAGLARKEN SICAKLIK YUKSELMEYE buharlasma o 0Gaz

DEVAM EDER. Kaynama -

BU BOLGEDE MADDE HOMOJENDIR. noktasl

IV. BOLGE: SICAKLIK KAYNAMA NOKTASINA GELINCE
BUHARLASMA HIZLANIR. i
SIVI TANECIKLERI ARASINDAKI ZAYIF faka
ETKILESIMLER KOPAR.
TANECIKLER DAHA SERBEST,
HIZLI, BAGIMSIZ HAREKET EDEN GAZ TANECIKLERI

4. UNITE MADDENIN HALLERI

®¢e
©oge

HALINE GELIR.

SAF MADDELER iCIN BU DEGIiSIMIN
GERCEKLESTIGI SICAKLIK MADDENIN
KAYNAMA NOKTASI OLARAK ADLANDIRILIR.
SICAKLIK KAYNAMA SURESINCE SABITTIR.
BU BOLGEDE SIVI-GAZ BiR ARADA BULUNUR,
MADDE HETEROJENDIR.

I Bolge 1 TII. Bolge:

I. Bolge IV Bolge V. Bolge

DU SO Ui S S s S SR S S S S S S ——

V. BOLGE: SIVININ TAMAMI BUHARLASTIKTAN SONRA
SICAKLIK TEKRAR YUKSELMEYE BASLAR.

VERILEN ISI GAZIN SICAKLIGINI YUKSELTIR.
BU BOLGEDE MADDE HOMOJENDIR.
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SAF MADDELERIN ISINMA-ZAMAN GRAFiGi GiBi SOGUMA-ZAMAN GRAFiGi DE CiziLEBILIR.
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MADDENIN
KATI, SIVI VE GAZ HALI
DISINDA
4. BiR HALi DAHA
VARDIR.
MADDENIN 4. HALI
PLAZMADIR.

PLAZMA EVRENDEKI
EN YAYGIN FiZIKSEL
HALDIR

VE EVRENDEKI ORANI
%99'DAN DAHA
FAZLADIR.

‘canli
dershane
P . net

5. BOLUM: PLAZMA

GUNES’TEKI NUKLEER TEPKIMELER
SONUCUNDA GUNES’i OLUSTURAN
HIDROJEN VE HELYUM TANECIKLERI
ELEKTRONLARINDAN AYRILARAK
[YONLASMAKTADIR.

BOYLECE GUNES COGU YILDIZ
GiBi BIR PLAZMA TOPUDUR.
PLAZMALAR EVRENIN OLUSMASINDA
ONEMLI ROL OYNAR.
DUNYADAKI EN iLGi CEKiCI
PLAZMA YILDIRIMDIR.

MUM ALEVi DE GENELLIKLE DUSUK
SICAKLIKTA KISMi PLAZMA OLARAK
ADLANDIRILIR. CUNKU SADECE GAZIN BiR
KISMI IYONIZE OLUR .

4. UNITE MADDENIN HALLERI
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MADDENIN GAZ HALINDEKi ATOMUNA
ENERJi VERILIRSE
ELEKTRONLAR CEKIRDEGIN CEKiM KUVVETINDEN
KURTULURLAR.
ATOM POZITiF iYON HALINE DONUSUR..
BU NEDENLE PLAZMA HALINE iYONIZE GAZ DA DENIR.
ENERJi VERMEYE DEVAM EDILIRSE
SERBEST ELEKTRONLAR VE iYONLAR OLUSUR .

4. UNITE MADDENIN HALLERI

BAZI IYONLAR BiRBIRLERIYLE ETKILESEREK
TEKRAR NOTR ATOM VE MOLEKULLERI OLUSTURABILIR.

ATOM, MOLEKUL, iYON VE SERBEST ELEKTRONLARIN
TAMAMININ AYNI ORTAMDA BULUNMASIYLA PLAZMA HALI OLUSUR.
PLAZMADA POZITiF YUK SAYISI NEGATIF YUK SAYISINA ESITTIR.

BU NEDENLE PLAZMA ELEKTRiIKSEL OLARAK NOTRDUR.

FAKAT PLAZMA ELEKTRIGI iYi ILETIR.
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4. UNITE MADDENIN HALLERI

PLAZMALARIN OZELLIKLERI

e GAZLAR GiBi PLAZMALARIN DA

BELIRLI SEKiL VE HACIMLERi YOKTUR.

 YOGUNLUKLARI KATI VE SIVILARDAN DAHA AZDIR.

e GAZ HALI; NOTR MOLEKULLER VE ATOMLARDAN OLUSUR..
PLAZMA HALI; NOTR ATOM, MOLEKUL, POZITiF VE NEGATIF
YUKLERDEN OLUSUR.

e GAZLAR BIRBIRLERINE CARPARAK BIiRBIRLERINE ENERJi AKTARIRLAR
ANCAK PLAZMALAR BiRBIRINE CARPACAK KADAR YOGUN DEGILDIR.
PLAZMALAR MANYETiK ALANLARLA YERLERINDE TUTULABILIR.
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PLAZMANIN KULLANIM ALANLARI
INSAN YAPIMI PLAZMALAR,
YASAMIN BIRCOK ALANINDA KULLANILMAKTADIR.
FLORESAN AMPUL VE
NEON TABELALARDA
GAZ YUKSEK VOLTAJA MARUZ KALDIGI iCIN
ELEKTRONLAR GAZ ATOMLARINDAN AYRILARAK
DAHA YUKSEK ENERJI SEVIYESINE CIKAR.
(ABSORPSIYON)
BOYLECE AMPUL iCINDEKi GAZ, iLETKEN BIiR
PLAZMA HALINE GELIR.

ONCEKi ENERJI SEVIYESINE DUSERKEN
ELEKTRONLAR FLORESAN VEYA NEON LAMBALARDA
GORULEN ISIGI YAYAR. (EMISYON)
PLAZMA TV’LER AYNI SEKILDE CALISIR.
iKi CAM PANEL ARASINA GENELLIKLE
ARGON, NEON VE KSENON ENJEKTE EDILIR.
GAZ iCINDEN ELEKTRIK AKIMI GECTIGINDE
PARLAMAYA NEDEN OLUR.

4. UNITE MADDENIN HALLERI
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AYRICA PLAZMA
ARK KAYNAKLARINDA,

ISIYA DAYANIKLI TIBBi DONANIM
VE STERILIZASYONDA,
BAKTERI OLDURUCU OLARAK
GIDALARIN AMBALAJLANMASINDA,
DOKUNUN CIKARILMASINDA
(HELYUM PLAZMA),
KANAMAYI DURDURMAK

(ARGON PLAZMA) iCIN DE KULLANILMAKTADIR.

4. UNITE MADDENIN HALLERI

PLAZMANIN BiR BASKA KULLANIM
ALANI DA BiR ELEKTRIK AKIMI GAZI
IYONLASTIRDIGINDA
YILDIRIMIN RENKLERINi URETEN

ASAL(soy) GAZ KARISIMIYLA
DOLU PLAZMA KURELERDIR.




